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Od ponad 50 lat projektujemy, produkujemy i integrujemy rozwiagzania dla przemystu

Wazne daty

2025 - nowy zaktad produkcyjny w Ktodzku, 14 800 m? powierzchni produkcyjnej i biurowej

2016 - otwarcie zaktadu montazu elektrycznego o powierzchni 9 000 m?
w Nowej Rudzie przy ulicy Pitsudskiego

2007 - otwarcie zakladu produkcyjnego o powierzchni 3 500 m?
w Nowej Rudzie przeznaczonego do produkgji aluminiowych szaf zewnetrznych

2007 - powstanie zaktadu produkcji seryjnej o powierzchni 10 000 m? w Nowej Rudzie - Stupcu

2003 - rozbudowa i modernizacja zaktadu w Przygérzu, rozszerzenie mozliwosci
produkcyjnych (13 500 m?)

1991 - przeksztatcenie zaktadu doswiadczalnego w Zaktad Produkcji Automatyki Sieciowej (ZPAS)
oraz prywatyzacja firmy (sp6tka akcyjna)

1973 - poczatek historii ZPAS (jako zaktad doswiadczalny IASE, czyli Instytutu Automatyki
Systeméw Energetycznych)

ZPAS opiera swoj rozwdj na inwestycjach w potencjat ludzki oraz nowoczesny
park maszynowy. Z matego zaktadu doswiadczalnego zlokalizowanego w Przy-
gorzu staliSmy sie firmg zatrudniajaca prawie 800 pracownikéw w pieciu za-
ktadach produkcyjnych. Dziatamy w szeroko pojetej teleinformatyce, teleko-
munikacji, energetyce, automatyce, odnawialnych zrédtach energii i sektorze
publicznym. Nasze wyroby sa w kilkudziesieciu krajach na catym swiecie.

Misja ZPAS jest bycie swiatowym liderem w produkcji obudéw teleinforma-
tycznych, data center, szaf automatyki oraz szaf zewnetrznych. Jestesmy
firma innowacyjna, ktéra dostarcza klientom kompleksowe rozwigzania
od koncepcji po wdrozenie na obiekcie. Jestesmy partnerem, ktéry szu-
ka optymalnych rozwiazan dla klienta. Nasz zespét ponad 70 inzynierow
to specjalisci od konstrukcji mechanicznych, technolodzy oraz elektrycy,

a takze dziat badan i rozwoju.

Wazna jest dla nas satysfakcja naszych klientéw, pracownikéw i dostaw-
cow. Dbamy o srodowisko oraz spotecznos¢ lokalng, wspierajac instytu-
cje kultury, sportu i rozwoju spotecznego.

Sukces budujemy w oparciu o wazne dla nas wartosci: szacunek, uczci-
wos¢, nieobwinianie i unikalnosé. W stawianych sobie celach zwraca-
my uwage na zadowolenie pracownikéw, prace zespotowa, produk-
tywnosc i zysk.

, Sitg sg ludzie. To prawdziwy motor kazdego biznesu.
Dobrzy ludzie nie tylko sg kluczowi dla firmy, oni s3 firma!

Zobacz film:
Richard Branson zpas.pl/qr/fo1
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ZAKLADY PRODUKCYJNE ZPAS

Przygérze
Biuro Zarzadu ZPAS S.A., administracja i zaktad produkgcji projektowej

Nowa Ruda, ul. Pitsudskiego
Zakfad produkcyjny - montaz elektryczny

Nowa Ruda, ul. Gérnicza
Zaktad produkcji obudéw zewnetrznych

Nowa Ruda - Stupiec, ul. Spacerowa
Zaktad produkgji seryjnej i magazyn wyrobdw gotowych
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PRODUKTY | ROZWIAZANIA

t\.

Obudowy
przemystowe

Obudowy

teleinformatyczne Serwerownie

Magazyny
energii

Obudowy Tablice mozaikowe
w wykonaniu

specjalnym

Stanowiska i Prefabrykacja
dyspozytorskie szaf sterowniczych
- Kioski i rozdzielnic
Szafy zewnetrzne L multimedialne elektrycznych

SYSTEM ZARZADZANIA JAKOSCIA | SRODOWISKIEM

Certyfikat Certyfikat
Standard odniesienia  |S0 9001:2015 Standard odniesienia  |S0 14001:2015
Numer rejestracyjny 0198 100 01517 Numer rejestracyjny 0198 104 00209
Posiadacz certyfikatu: m Posiadacz certyfikatu: m
cRouUPR cRouUPR
Zaklad Produkcji Automatyki Zaklad Produkcji Automatyki
Sieciowe] S.A. Sieciowe] S.A.
Przygérze 209 Przygérze 209
57-431 Wolibdrz 57-431 Wolibdrz
Polska Polska
ze swymi siedzibami zgodnie z aneksem ze swymi siedzibami zgodnie z aneksem
Zakres certyfikacji: projektowanie, produkcja, serwis oraz sprzedaz obudow Zakres certyfikacji: Projektowanie, produkcja , serwis oraz sprzedaz obud6w
i i szaf ych i i szaf ych
pulpitéw pulpitéw
i tablic i tablic
Na pod: audytu sie Na pod: audytu i sig
normy SO 9001:2015. i normy ISO 14001:2015. i
| |
Okres waznosci: Certyfikat jest wazny od 30.11.2022 do 29.11.2025. g Okres waznosci: Certyfikat jest wazny od 01.10.2022 do 30.09.2025. g
[ ]
; ;
03.10.2022 Grogon Guabka § 03.10.2022 Grogon Guakka §
TOV Ahainland Polska Sp. 2 0.0. H TOV Ahainland Polska Sp. 2 0.0. H
ul. Wolnasci 347, 41-800 Zabrze i ul. Wolnosci 347, 41-800 Zabeza i
g g
i i
H H
A TOVRheinland® A TUOVRheinland®
www.tuv.com Precisely Right. www. luv.com Precisely Right.
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SZAFY ZEWNETRZNE

Zastosowanie szaf zewnetrznych

Glownym zadaniem szafy zewnetrznej jest petna ochrona
zamontowanego w niej sprzetu. Od obudowy wymaga

sie ochrony przed negatywnym wptywem czynnikéw
srodowiskowych (opady deszczu i $niegu, promieniowanie
stoneczne, wysokie zapylenie itp.) oraz przed ingerencja
0s6b niepowotanych. Waznym zadaniem szafy jest
réwniez utrzymanie w jej wnetrzu okreslonych warunkéw
termicznych, ktére sa rézne w zaleznosci od stosowanego
sprzetu.

Budowa szafy umozliwia praktycznie dowolny uktad
wyposazenia wnetrza. Pozwala to na wykorzystanie obudow
nie tylko w telekomunikacyjnych systemach dostepowych,
lecz takze wszedzie tam, gdzie jest wymagana ochrona
instalacji zewnetrznych pracujacych w ekstremalnych
warunkach. Szafy ZPAS znalazty swoje zastosowanie

w telekomunikacji, na statkach i platformach wiertniczych,
w ttoczniach i przepompowniach gazu, elektrocieptowniach,
zaktadach energetycznych, rafineriach, cementowniach, do
ochrony urzadzen sterujacych oswietleniem ulicznym itp.
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SZAFY ZEWNETRZNE

DANE TECHNICZNE

Materiak:

Szkielet szafy - profil aluminiowy,
Ostony boczne i drzwi - profil aluminiowy,
Dach (ptaszcz wewnetrzny) - blacha aluminiowa

o grubosci 1,5 mm

Dach (ptaszcz zewnetrzny)

i cokot - alternatywnie blacha stalowa
nierdzewna, blacha stalowa
alucynk lub blacha aluminiowa

Wykonczenie powierzchni
- Profile aluminiowe szkieletu oraz aluminiowe ramy oston
i drzwi:
anodowane (w wersji EMC chromianowane i malowane
proszkowo).
- Profile aluminiowe oston i drzwi:
chromianowane i malowane proszkowo w kolorze
RAL 7035.
- Ptaszcz wewnetrzny dachu:
naturalne aluminium.
- Cokot i ptaszcz zewnetrzny dachu:
malowane proszkowo w kolorze RAL 7035.
W przypadku szafy w wersji EMC zapewniona jest
przewodnos¢ elektryczna pomiedzy poszczegdlnymi
elementami konstrukgcji.

Stopien ochrony

Szafy SZD standardowo posiadaja stopien ochrony IP 54
zgodnie z norma PN-EN 60529. W razie potrzeby moze
by¢ podwyzszony na IP 55.

Uwaga

ZPAS zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian
konstrukcyjnych.

Wszystkie rozwigzania techniczne wykorzystywane
przy budowie szaf SZD zostaty zastrzezone w Urzedzie
Patentowym Rzeczpospolitej Polskie;j.

010 ZPAS
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SZAFY ZEWNETRZNE

Szkielet

Konstrukcje nosna szafy stanowi szkielet wykonany z profili
aluminiowych, potaczonych ze sobg za pomocg elementéw
faczacych. W profilach znajduja sie specjalne kanaliki,

ktére pozwalajg na montaz ramy obrotowej lub dowolne
tworzenie konstrukcji nosnej do zabudowy urzadzen.
Szkielet szafy standardowo ustawiany jest na cokole.
Wysokos¢ cokotu wynosi od 40 do 300 mm, w zaleznosci
od zyczenia klienta.

Szkielet szafy SZD posadowiony na cokole

Przekréj A-A A

H-120

HU =

Polaczenie profili szkieletu szafy

L1=1-126

H - wysokosc szkieletu
HU - wysokosc¢ uzytkowa szafy
L  -szerokosc szkieletu

L1 - szeroko$¢ uzytkowa szafy ﬁ
G - glebokos¢ szkieletu ) N
G1 - gtebokos¢ uzytkowa szafy kl?

o

Budowa
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SZAFY ZEWNETRZNE

Drzwi, ostony boczne

Drzwi oraz ostony boczne szafy wykonane sg z aluminiowych, wzajemnie zatrzaskiwanych
profili szynowych tworzacych podwdjng $cianke wentylacyjna. W drzwiach szafy
montowane sg zamki baskwilowe dwupunktowe. Klamka wykonana jest ze stopu cynku

z aluminium. Na zyczenie klienta w zamku montowane sa dowolnego rodzaju wktadki
patentowe (np. ABLOY, EMKA lub inne). W drzwiach istnieje mozliwos¢ wykonania
specjalnego przepustu stuzagcego do tymczasowego wprowadzenia kabla (np. z agregatu
zasilania zewnetrznego).

012 ZPAS Budowa
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SZAFY ZEWNETRZNE

Standardowy dach szafy

Dach standardowy wykonany jest z dwéch ptaszczy blachy
o grubosci 1,5 mm, pomiedzy ktérymi znajduje sie szczelina
umozliwiajgca odprowadzenie na zewnatrz powstatych
skroplin pary.

r ‘ |

o A
|:’ 4 %00@

Przekréj B-B 1B ‘ ’

[
G+43

GD

Mocowanie dachu
do szkieletu Przekréj A-A

([ur%‘,,__u = = + = = u__ur;ﬁu]\

Dach szafy w wykonaniu specjalnym

W przypadku, gdy szafa oprécz chtodzenia poprzez @
wentylowanie $cian bocznych i drzwi wymaga : %
dodatkowego chtodzenia, przewidziano specjalny dach
wykonany z trzech ptaszczy blachy. Tworza one dwie
komory powietrzne. W jednej z nich istnieje mozliwos¢ -
zamontowania paneli z wentylatorami zwiekszajacymi = | T T
przeplyw powietrza. I | ‘ ' i
Zastosowanie dachu dwukomorowego powoduje podwyz- ' \ \

szenie wysokosci catkowitej szafy o 100 mm. |

W dachu szafy istnieje dodatkowo mozliwos¢
zamontowania uchwytéw transportowch.

Budowa ZPAS 013
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SZAFY ZEWNETRZNE

Gabaryty szafy SZD

Szafa SZD ma budowe modutowa. Czes¢ gtdwna szafy sktadana jest z wzajemnie zatrzaskiwanych paneli oraz profili
aluminiowych - materiaty te mozna przycig¢ na dowolng dtugos¢. Opisana konstrukcja pozwala na uzyskanie kazdego
gabarytu szafy. Kazda z obudéw wykonywana jest pod indywidualne zaméwienie klienta (dotyczy to réwniez
planowania wnetrza szafy - istnieje mozliwos¢ tworzenia dowolnych podziatéw oraz dowolnej konstrukcji nosnej).

Standardowo technologia pozwala na wykonanie szaf z drzwiami jedno lub dwuskrzydtowymi.

TYPOWE WYMIARY SZAF

Z DRZWIAMI JEDNOSKRZYDLOWYMI
Szerokos¢ Szerokos¢ Gtebokosc Glebokos¢
zewnetrzna wewnetrzna zewnetrzna wewnetrzna
L [mm] L1 [mm] G [mm] G1[mm]
409 283 409 283
509 383 509 383
609 483 609 483
709 583 709 583
809 683 809 683
1009 883 1009 883

TYPOWE WYMIARY SZAF

—_—
e e ‘ i Z DRZWIAMI DWUSKRZYDLOWYMI
i
| ' ‘ Szerokosc Szerokos¢ Giebokos¢ Glebokos¢
| zewnetrzna wewnetrzna zewnetrzna wewnetrzna
L [mm] L1[mm] G[mm] G1[mm]
| | 1154 1028 409 283
l || ‘ 1254 1128 509 383
| | 1354 1228 609 483
; | ! 1453 1328 709 583
‘ 1554 1428 809 683
1654 1528 1009 883
R SZAFY WIELODRZWIOWE
r,,__/, -__;;f 3 — Na zyczenie klienta istnieje takze mosliwos¢ wykonania szaf
I wielodrzwiowych.
|
| I
f
1
Fem—————————
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SZAFY ZEWNETRZNE

Przekrdj B-B Widok z przodu bez drzwi

33

GZ =G+43 LZ=1+43

T % 5 S ‘_4 ™ ~

i i ? H

ot

c

HU=

AN

60

HC

Wysokos¢ cokotu HC wg potrzeb klienta

BUDOWA

1. Szkielet L.
2. Drzwi przednie dwuskrzydiowe Przekroj A-A

3. Drzwi boczne | L |
4. Ostona tylna L1=L-126

5. Ostona boczna

6.Dach -
7. Cokot _
8. Ptyta dolna

GZ - gtebokos¢ catkowita szafy

G - gtebokos¢ szkieletu U]
G1 - gtebokos¢ uzytkowa szafy

LZ - szeroko$c¢ catkowita szafy

L - szerokosc szkieletu

HC - wysokos¢ cokotu

L1 - szeroko$¢ uzytkowa szafy 1

G-126

Gl=

Uwaga:
Wysokos¢ szaf jest catkowicie dowolna.
W przypadku nietypowych gabarytéw sposéb obliczania wymiaréw wewnetrznych pokazano na rysunku.

Budowa ZPAS 015
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SZAFY ZEWNETRZNE

Wentylacja z wymuszonym wewnetrznym
i swobodnym zewnetrznym obiegiem
powietrza

W celu skrocenia okresu odprowadzenia ciepta
emitowanego przez zainstalowane w szafie urzadzenia
systemowe, montowane sa wewnatrz szafy panele
wentylacyjne. Powoduja one przyspieszony ruch powietrza
w szafie i wewnatrz obudowy szafy. W przypadku zbyt
niskich temperatur stosowany jest system ogrzewaczy
potaczonych z termostatami. Rozwiazania te pozwalajg na
bezawaryjng prace systemoéw dostepowych.

Panel wentylacyjny wyposazony w trzy wentylatory oraz termostat

| SCHEMAT OBIEGU POWIETRZA |

[
T

,/14’

SCHEMAT POGLADOWY ZASILANIA =
PANELI WENTYLACYJNYCH PW
| OGRZEWACZY M

OBIEG POWIETRZA W DACHU
W WYKONANIU STANDARDOWYM

I |
| ) | =
| \ & L??

BUDOWA

1. Panel wentylacyjny
2.Termostaty
3. Ogrzewacze 400 W z wentylatorem 220 V 50/60 Hz &) g

i
I

L
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Wentylacja z wymuszonym wewnetrznym
i zewnetrznym obiegiem powietrza

W szafach narazonych na silne promieniowanie stoneczne
polecana jest wentylacja z podwdjnym obiegiem powie-
trza. Polega ona na cyrkulacji powietrza wewnatrz szafy
pofaczonej z przeptywem powietrza przez komory miedzy
sciankami drzwi i oston obudowy. Dodatkowa cyrkulacje
powietrza zewnetrznego wymuszajg wentylatory umiesz-
czone w dachu. W przypadku zbyt niskich temperatur stoso-
wany jest system ogrzewaczy potaczonych z termostatami.
Rozwiazania te pozwalaja na bezawaryjna prace systemoéw

dostepowych. Panel wentylacyjny wyposazony w cztery wentylatory

| SCHEMAT OBIEGU POWIETRZA |

i T — Y= ) —=
| o 1 1 O W SCHEMAT POGLADOWY ZASILANIA
PANELI WENTYLACYJNYCH PW
| OGRZEWACZY
B 2 2

-

OBIEG POWIETRZA W DACHU
W WYKONANIU SPECJALNYM

T i

|

A E— BUDOWA

Nu|

o (e
S

T

u

Wﬁ

1. Panel wentylacyjny

2. wentylatory dachowe

3.Termostaty

4. Ogrzewacze 400 W z wentylatorem 220V 50/60 Hz

[
N
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Scianka zewnetrzna

SZAFY ZEWNETRZNE

SCHEMAT OBIEGU POWIETRZA W SZAFIE
Z PRZEWIETRZANIEM BEZPOSREDNIM

Dach

N\
\

o

(ptaszcz zewnetrzny)

Panel
dwusciankowy

Panel
dwusciankowy

Komora akumulatoréw

‘J\ Zestaw wentylatoréw

I -.__r) Rt

/I

Wentylacja oparta na zastosowaniu
wymiennika ciepla oraz przewietrzaniu
bezposrednim

W szafach, w ktérych zainstalowano urzadzenia emitujace
duze moce cieplne, dla wspomozenia procesu chtodzenia
zastosowano rozwigzanie oparte na krzyzowym wymien-
niku ciepta. Wymiennik jest rodzajem radiatora, przez

ktory przepuszczane sg dwa strumienie powietrza: ciepte

z wnetrza szafy (ptytki radiatora odbieraja ciepto) oraz drugi
z zewnatrz szafy, ktéry chtodzi wymiennik. Krzyzowy ukfad
wymiennika ciepta pozwala na zachowanie szczelnosci, stru-
mienie powietrza zewnetrzny oraz z wewnetrzny szafy nie
mieszajq sie.

Innym rozwigzaniem jest bezposrednie przewietrzanie szafy,
stosowane w przypadku koniecznosci odprowadzenia bar-
dzo duzych mocy cieplnych. W dachu szafy lub na drzwiach
montuje sie woéwczas wentylatory, ktére zaciggaja powietrze
z zewnatrz (poprzez podwdjng scianke oraz ukfad filtrujacy).
Powietrze zewnetrzne przechodzi poprzez urzadzenia emi-
tujace ciepto i odprowadzane jest na zewnatrz, odpowied-
nio przez dach lub perforacje na drzwiach szafy.

SCHEMAT OBIEGU POWIETRZA
W SZAFIE Z WYMIENNIKIEM CIEPLA
ZAINSTALOWANYM W DACHU

SCHEMAT OBIEGU POWIETRZA
W SZAFIE Z WYMIENNIKIEM CIEPLA
ZAINSTALOWANYM NA DRZWIACH SZAFY

Wymiennik krzyzowy
Dach

// = \\

(==}

Scianka zewnetrzna
(ptaszcz zewnetrzny)

Scianka zewnetrzna

Dach

(ptaszcz zewnetrzny)

Panel dwusciankowy Panel dwusciankowy

Drzwi szafy Tyl szafy
Panel dwusciankowy Panel dwusciankowy
Tyt szafy Tyl szafy
|
Komora akumulatoréw
5 Komora akumulatoréw
i ) > *8j
U Y
A Zestaw wentylatoréw Zestaw wentylatoréw
4
N —] |
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Szafa z wymiennikiem ciepta
na drzwiach

Szafa z wymiennikiem ciepta
w dachu

Szafa z przewietrzeniem
bezposrednim

Wentylacja ZPAS 019
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Klimatyzator czesciowo wpuszczany do wnetrza szafy

Klimatyzatory montowane wewnatrzy szafy

Szafy chtodzone za pomoca klimatyzatora

W przypadku, gdy w szafie wymagana jest temperatura
wewnetrzna nizsza niz temperatura otoczenia, stosowane
s klimatyzatory. Ich moc dobierana jest w zaleznosci od
zaktadanych warunkéw klimatycznych, traconej mocy przez
urzadzenia aktywne oraz od gabarytéw szafy. Zgodnie

z zyczeniem klienta istnieje mozliwos¢ zainstalowania ich
zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz obudowy. W przypadku
montazu wewnetrznego umieszczane sg najczesciej na
drzwiach badz uchylanych ostonach bocznych - w taki
sposéb, aby zapewni¢ tatwy dostep obstudze serwisowej.
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Klimatyzatory montowane na zewnatrz szafy

Szafy klimatyzowane za pomoca
rewersyjnej powietrznej pompy ciepta

Rewersyjna powietrzna pompa ciepta, w odréznieniu od
klasycznych klimatyzatoréw, moze pracowac réwniez

w trybie grzania. Dzieki temu pozwala na catoroczne
utrzymanie zadanej temperatury i wilgotnosci w szafie przy
nizszym zuzyciu energii niz przy zastosowaniu klimatyzatora
i grzatek elektrycznych.

Rewersyjna powietrzna
pompa ciepta AHP 2.0

PRODUKT ZPAS

Patrz szczego6towy opis na str. 22-23.

Systemy klimatyzacji szaf zewnetrznych Klimatyzacja ZPAS 021
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Szafa zewnetrzna SZD wyposazona w pompe
ciepta AHP 2.0 w wersji poziomej

Szafa zewnetrzna SZD z pompa ciepta AHP 2.0
W wersji pionowej, zamontowana na cianie bocznej

Powietrzna pompa ciepta drugiej generacji AHP 2.0 jest urzadzeniem
precyzyjnej klimatyzacji z funkcja grzania. Zaawansowany algorytm ste-
rowania pracg wentylatoréw, sprezarki i zaworu rozpreznego utrzymuje
zadang temperature w klimatyzowanej szafie telekomunikacyjnej przy
minimalizacji wykorzystania energii elektrycznej. Algorytm sterujacy do-
stosowuje parametry pracy pompy w czasie rzeczywistym do ilosci cie-
pta wydzielanego przez pracujace urzadzenia aktywne.

Uruchomienie pompy ciepta, w odréznieniu od standardowych rozwia-
zan chtodzenia klimatyzatorami, nie wymaga duzego pradu rozruchowe-
go i nie wywotuje zaktécen w sieci zasilajacej.

Bardzo waznym parametrem pracy, branym pod uwage przy projekto-
waniu pompy ciepfa, jest gtosnos¢. Wprowadzenie wentylatoréw o re-
gulowanej predkosci pozwolito na zmniejszenie gtosnosci pracy w porze
nocnej oraz przy kazdorazowym starcie i zatrzymaniu pompy. Wazne jest
to zwtaszcza przy jej zastosowaniu w obszarach zurbanizowanych.
Pompa ciepta AHP wystepuje w wersji poziomej i pionowej. W kazdej
z nich konstrukcja jest zoptymalizowana, aby zajmowata jak najmniej
miejsca. tatwos¢ podtaczenia i zainstalowania pozwala na stosowanie
pompy w szafach lub kontenerach telekomunikacyjnych.

Grzanie réwniez odbywa sie za pomoca przemiany termodynamicznej,
dlatego jest bardziej ekonomiczne niz w przypadku korzystania z grza-
tek elektrycznych. Znaczenie ma tez fakt, ze jedno urzadzenie realizuje
zaréwno funkcje chtodzenia, jak i grzania. Dzieki temu mozemy skoordy-
nowac sterowanie i unikna¢ zbyt czestego naprzemiennego zataczania
obu proceséw.

Sterownik pompy ciepta ma mozliwos¢ komunikacji zdalnej, co pozwa-
la na state monitorowanie pracy urzadzenia oraz warunkéw panujacych
wewnatrz klimatyzowanej szafy. W ten sposéb mozna zmniejszy¢ koszty
serwisowe i zapobiegac awariom.

Dane techniczne
Wydajnos¢ chtodnicza A35A35 2400 W
Wydajnos¢ chtodnicza A35A50 2000 W
Wydajnos¢ grzewcza 2500W
Zasilanie 230V, 50 Hz
Maksymalny pobdr pradu — chtodzenie 3,5A
Maksymalny pobér pradu — grzanie 6A
Pobdr mocy A35A35 1400 W
(zas pracy 24/7
los¢ czynnika R134a 0,8kg
Maksymalne cisnienie 42 bar
Zewnetrzny wentylator 1200 m*/h
Wewnetrzny wentylator 1200 m*/h
Gtosnosc urzadzenia 54dB
Kolor RAL 9005 / RAL 7035
Temperatura pracy 0d-20 do +42 °C
Zakres temperatury zadanej od +10 do +50°C
Waga 50kg
Stopien ochrony wg EN 60529 IP21/55
Komunikacja Ethernet (local) RJ45 HTTP, FTP, SNMP

022 ZPAS Rewersyjna powietrzna pompa ciepta AHP 2.0
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Obieg chlodzenia szafy
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AHP 7.0
widok z przodu

AHP 7.0
widok z tylu

Pompa ciepta AHP 7.0 to nowoczesne urzadzenie grzewczo-chtodnicze typu mono-
blok. Swoim zakresem mocy wykracza poza zapotrzebowanie standardowej szafy te-
leinformatycznej. Zostata zaprojektowana z myslg o obiektach wymagajacych odpro-
wadzenia ciepta nawet do 7 kW z uwagi na swoja rewersyjnos¢, zakres mocy dotyczy
réwniez funkgji grzania.

Zdajemy sobie sprawe, ze infrastruktura klientéw poddawana jest zmiennym warun-
kom zaréwno zewnetrznym, jak i wewnetrznym. Zmieniajace sie w czasie obcigzenie
nadzorowanych urzadzen, zmienne warunki atmosferyczne, rozbudowa infrastruk-
tury powodujg zmienne zapotrzebowanie na prace pompy ciepta. Rozwigzanie AHP
7.0 zostato zaprojektowane w taki sposéb, aby miato mozliwos¢ dostosowania swojej
mocy do istniejacych warunkédw. Zostato to uzyskane przez zastosowanie sprezarki
inwerterowej, elektronicznego zaworu rozpreznego oraz wentylatoréw z regulowanga
predkoscia obrotowa. Rozwigzanie jest sterowane za pomoca dedykowanych algoryt-
moéw. Na podstawie ciggtych pomiaréw steruje w taki sposéb podzespotami, aby przy
optymalizacji zuzycia energii elektrycznej uzyska¢ w sposéb nadazny najlepsze wa-
runki dla nadzorowanych urzadzen.

Wyzej opisywane urzadzenie dzieki ptynnej regulacji mocy grzewczo-chtodniczej
w przedziale od 4 do 7 kW gwarantuje precyzyjne utrzymywanie temperatury z zacho-
waniem minimalnej emisji hatasu.

Kolejnym elementem, ktéry obecnie jest wazny na réwni z optymalizacjg zuzywanej
energii elektrycznej, jest obnizanie emisji hatasu. Zastosowanie innowacyjnych ma-
teriatéw dzwiekochtonnych umozliwia instalacje wyzej wymienionego urzadzenia na
terenach zurbanizowanych w gestej zabudowie, co zostato potwierdzone przez ze-
wnetrzng jednostke badawcza.

Bazujac na naszym wieloletnim doswiadczeniu w zakresie produkcji i serwisowania
urzadzen grzewczo-chtodniczych, projektowane urzadzenia sa tatwe w serwisowaniu
oraz zdalnej diagnostyce. Dostep do urzadzenia jest realizowany poprzez autorski
system monitorowania i zarzadzania, ktéry umozliwia zdalng nastawe parametréow
pracy, archiwizacje zdarzen oraz predykcje potencjalnych awarii na podstawie moni-
torowanych parametréw pracy urzadzenia. Wbudowany system zarzadzania pozwala
w znaczny sposob ograniczy¢ potencjalne koszty eksploatacyjne oraz serwisu.

Pompa ciepta AHP 7.0 moze pracowac w systemie redundantnym oraz pracy réwno-
legtej pozwalajacej na zwiekszenie mocy dwukrotnie. Zapewnia utrzymanie optymal-
nych warunkéw klimatycznych dla urzadzer wykorzystywanych w telekomunikacji
(szafy i kontenery telekomunikacyjne) oraz w dziedzinie magazynowania energii.

ig ¥
J i
Ekran
akustyczny
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Obieg chtodzenia szafy Dane techniczne

Wydajnos¢ chtodnicza A35A35 7kw
Wydajnos¢ chtodnicza A35A50 6,5 kW
Zasilanie 230V, 50 Hz
Wydajnos¢ grzewcza 9kw
Maksymalny pobér pradu 14A
Pobdr mocy A35A35 3,5kW
(zas pracy 24/7
llos¢ czynnika R134 2,75kg
Maksymalne cisnienie 23 bar

|:| Zewnetrzny wentylator 2400 m*/h
Wewnetrzny wentylator 1200 m*/h
Maksymalna gtosnos¢ urzadzenia 59dB
Kolor RAL7035
Temperatura pracy od -15do +50 °C
Zakres temperatury zadanej od +5 do +50°C
Waga 90 kg
Stopieri ochrony wg EN 60529 IP21/55
Komunikacja Ethernet (local) RJ45
Obstugiwane protokoty HTTP, FTP, SNMP

Przyktad zdalnego nadzorowania i sterowania praca pompy ciepta
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Badania klimatyczne

Szafy SZD wyposazone w systemy dostepowe réznych dostawcédw (Siemens, Ericsson, DGT, Ascom) zostaty poddane
badaniom klimatycznym wykonanym w Laboratorium Badar Jakosci Osprzetu i Urzadzen Telekomunikacyjnych na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Szczecinskiej. Szafa umieszczona zostata w komorze klimatycznej, gdzie poddawana byta przez 12
godzin prébom zimna w temperaturze -33 °C, a nastepnie przez 12 godzin prébom goraca (+40 °C).

Ponizej przedstawiono przykladowe klimatogramy.

USREDNIONE WYNIKI PRZEBIEGU TEMPERATUR W KOMORZE ELEKTRONICZNEJ
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Badanie skutecznosci ekranowania szafy

Szafa SZD zostata zbadana na skutecznos¢ ekranowania w Instytucie Telekomunikacji i Akustyki Politechniki Wroctawskiej.
Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw okreslono skutecznos¢ ekranowania szafy w zakresie czestotliwosci od 100 kHz
do 1000 Mhz pola magnetycznego:

a) Skutecznos¢ ekranowania w zakresie czestotliwosci b) Skutecznosci ekranowania w zakresie czestotliwosci

od 100 kHz do 30 MHz: od 30 MHz do 1000 MHz:

- dla polaryzacji poziomej zawiera sie w granicach - dla polaryzacji poziomej zawiera sie w granicach
od 15 dB do 26 dB (wartos¢ srednia oscyluje od 55 dB do 5 dB (warto$¢ srednia oscyluje
w granicach od 18 dB do 22 dB), w granicach od 52 dB do 19 dB),

- dla polaryzacji pionowej zawiera sie w granicach - dla polaryzacji pionowej zawiera sie w granicach
od 21 dB do 44 dB (wartos¢ srednia oscyluje od 65 dB do 23 dB (wartos¢ srednia oscyluje
w granicach od 32 dB do 40 dB). w granicach od 59 dB do 29 dB).

SKUTECZNOSC EKRANOWANIA SZAFY DLA SKLADOWEJ POZIOMEJ POLA ELEKTRYCZNEGO
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Badania akustyczne szafy

Szafa z okreslong liczbg wentylatoréw i ogrzewaczy
(zgodnie z ponizszym rysunkiem) zostata poddana
badaniom sprawdzajacym hatas emitowany przez szafe.

ROZMIESZCZENIE WENTYLATOROW
W BADANEJ SZAFIE
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Potki
Potki do montazu baterii zasilania awaryjnego wykonane z blachy nierdzewnej. Wystepuja w wersji statej i ruchome;j.
Wymiary pétki uzaleznione sa od liczby zamontowanych baterii.

Ramy obrotowe

Ramy obrotowe 19" do instalacji urzadzen.
Wymiary ram dostosowane sg do potrzeb konkretnej instalacji.

Rama dwupolowa Rama skrzynkowa

Wyposazenie dodatkowe ZPAS 029
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Przegroda i przepusty kablowe

Przegroda petni funkcje rozdzielajaca poszczegoine komory
szafy. Wykonana jest z blachy aluminiowej. Pomiedzy
autonomicznymi przedziatami szafy zastosowano przepusty
piankowe, dfawiki gumowe lub przepusty typu ROXTEC.

Przepust typu ROXTEC

Przepust wykonany z dlawikéw gumowych Przepust piankowy

030 ZPAS Wyposazenie dodatkowe
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Wylacznik krancowy i ogranicznik otwarcia drzwi

Wylacznik kranncowy montowany przy drzwiach szafy, 3-pozycyjny, styk przetaczny:
- poz. 1 - wcisniety niestabilny (drzwi zamkniete)

- poz. 2 - wycisniety stabilny (drzwi otwarte)

- poz. 3 ,serwis” - recznie wcisniety, stabilny (drzwi otwarte)
Mozna stosowac tylko w obwodach z napieciem bezpiecznym.

Na przyktad:
1. drzwi szafy zamkniete
- | opcja obwdd rozwarty
- Il opcja obwéd zwarty
2. drzwi szafy otwarte Wytacznik kraficowy
- | opcja obwod zwarty tréjpozycyjny
- Il opcja obwdd rozwarty
3. drzwi szafy otwarte pozycja ,serwis”
- | opcja obwdd rozwarty
- Il opcja obwod zwarty

Wyposazenie dodatkowe ZPAS 031
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Uchwyty do montazu szaf
W przypadku niewielkich obudéw czesto istnieje koniecznos¢ przystosowania ich do zawieszenia na $cianie lub na stupie.

Stosuje sie wowczas specjalne uchwyty montazowe.

ST

Drzwi wewnetrzne

Drzwi zapewniajgce dodatkowg ochrone sprzetu zainstalowanego w szafie.
Moga rowniez petnic¢ funkgcje lekkiej ptyty montazowe;j.

032 ZPAS Wyposazenie dodatkowe
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Daszek przeciwdeszczowy

Sktadany daszek chronigcy wnetrze szafy oraz pracownikdéw obstugi podczas prac serwisowych wykonywanych w deszczu.

Plyta montazowa dzielona

Ptyty montazowe mocowane przy tylnej scianie szafy, tworzace jednolita powierzchnie do montazu urzadzen elektrycznych.

Wyposazenie dodatkowe ZPAS 033
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Systemy zasilania gwarantowanego

ZPAS, jako dostawca kompleksowych rozwigzan, posiada w swojej ofercie réwniez kompletne sytemy gwarantowanego
zasilania czotowych producentéw.

Sitownie s3 przeznaczone do bezprzerwowego zasilania pradem statym odbioréw o napieciu znamionowym 48V, w uktadzie
buforowym bezposrednim, wykorzystujacym wspotprace prostownikow i baterii akumulatoréw. Sitownie moga by¢
wykonana w wersji Front Terminal - wszystkie zaciski i gniazda podtaczeniowe znajduja sie na przednim panelu sitowni.

W wersji podstawowej obudowa sitowni jest przystosowana do montazu w szafach (stojakach) standardu 19"

Zastosowanie:

- telekomunikacja profesjonalna

« telekomunikacja abonencka
informatyczne systemy sieciowe

+ systemy automatyki przemystowej

Sitownia prostownikowa
19IN-1U

+ Mocmax-3x850W

+ Obudowa - 19", wysokos¢ 1 U

+ Zabezpieczenia bateryjne - 2 x MCB (50 A)

« Zabezpieczenia odbiorcze - max 6 x MCB (max 30 A)

« Sterownik Orion

+ Rozlacznik gtebokiego roztadowania w torze bateryjnym

Sitownia prostownikowa
19IN-2U

« Moc max-6x850W

+ Obudowa19", wysokos¢ 2 U

+ Zabezpieczenia bateryjne - 2 x MCB (100 A)

« Zabezpieczenia odbiorcze - max 12 x MCB (max 30 A)

- Sterownik Orion

« Rozlacznik gtebokiego roztadowania w torze bateryjnym

Sitownia prostownikowa
19IN-3U

« Moc max-3x2900 W
« Obudowa 19", wysokos¢ 3 U

‘ « Zabezpieczenia bateryjne - 2 x MCB (80-125 A)
m + Zabezpieczenia odbiorcze - max 11 x MCB (max 63 A)
Sl el el I * . Sterownik Orion

. + Roztacznik gtebokiego roztadowania w torze bateryjnym
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Termostat Termostat zamykajacy

. . . . . Zalacza urzadzania (np. wentylatory) po przekroczeniu nastawionej temperatury.
Termostatyczne regulatory zamykajace i otwierajace stuza

do sterowania panelami wentylacyjnymi, ogrzewaczami,
wymiennikami ciepta lub zataczania podajnikéw sygnatu
przy przekroczeniu granicznej temperatury.

DANE TECHNICZNE

- Element bedacy czujnikiem: termobimetal
- Zakres nastawiania: 0-60 °C, r6znica temperatury zatacz.
okoto 7 K
- Rodzaj stykéw: zamykajace, zestyk szybkodziatajacy
- Moc zalaczania: zamykajacy: 6A (2) 250V AC
otwierajacy: 6A (4) 250V AC

- Stopien zaktécen radiowych: ,N” (wedtug VDE 0875) Termostat otwierajacy
Wytacza urzadzania (np. ogrzewacz) po przekroczeniu nastawionej temperatury.

Ogrzewacz

Kompaktowe urzadzenie grzewcze zawierajace element
grzewczy oraz wentylator.

DANE TECHNICZNE

-NaAPIECIe Pracy «.v.vv v 230V AC50-60 Hz
- moc grzewcza (2 zakresy) ...........oiiiinnn. 200/400 W
- wydajnos¢ wentylatora ..................... 10 m3 /godz.
-stopienochrony ... ... IP 20
SWYMIAY « et 71x70x95 mm
-mocowanie ...........eiinnn. uchwyt na szyne DIN TS-35

Wyposazenie dodatkowe ZPAS 035
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Rama izolacyjna

Dla dodatkowego zabezpieczenia przed przenikaniem
zimna oraz wilgoci od strony studni kablowej, szafe ustawia
sie na ramie wypetnionej pianka izolacyjna. Rame nalezy
zamowic osobno.

Panele dystrybucji napiec

Szafy moga by¢ wyposazona w panele dystybucji napie¢
skonfigurowane wg potrzeb klienta

036 ZPAS
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Fundamenty betonowe

W celu zapewnienia kompleksowych dostaw ZPAS posiada w swojej ofercie réwniez fundamenty betonowe. Sa to elementy
prefabrykowane o konstrukgji jednolitej lub skrecanej za pomocg srub M10. W gérnej czesci fundamentu znajduja sie sruby
kotwigce M12, ktére przyspawane sg do zbrojenia a ich rozstaw dopasowany jest do gabarytu cokotu konkretnej szafy
zewnetrznej. Wszystkie czesci sa specjalnie zabezpieczone przed wilgocia. Wejscia kablowe zrealizowane sa przez otwory

z kazdej strony fundamentu.

Rama do betonu

Rama fundamentowa do betonu pod szafe SZD, wykonana ze stali nierdzewnej.
Wyposazona w uchwyty pozycjonujace oraz szablony do utozenia rur doprowadzajacych kable.

Wyposazenie dodatkowe ZPAS 037
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Podstawa cokotu

Rama fundamentowa pod szafe zewnetrzng SZD, wykonana
ze stali nierdzewne;j.
Przeznaczona do zalania betonem lub zasypania ziemia.

Cokét z podstawa o regulowanej wysokosci

Aluminiowy cokét o wysokosci 600 mm pod szafe zewnetrzng SZD z wysuwang ramg fundamentowg ze stali nierdzewnej,
przeznaczong do zalania betonem lub zasypania ziemia.

038 ZPAS
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Szafy w wersji EMC

W przypadku, gdy urzadzenia zamontowane w obudowie
wymagajg ochrony w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej, stosowane sg szafy w wersji EMC.
Profile aluminiowe wykorzystywane do budowy tego

typu szaf sg dodatkowo chromianowane. Dla zapewnienia
przewodnosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami
obudowy (dach, cokoét, ostony boczne, drzwi) zastosowano
specjalny rodzaj uszczelki pragdoprzewodzace;j.

Szafy SZD zgodne z wymogami EMC ZPAS 039
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Podziat wnetrza szafy

W konstrukcji szafy wyrézniono cztery autonomiczne
przedziaty:

1) Przedziat bateryjny

2) Komore urzadzen (systemowa)

3) Przedziat MDF

4) Przedziat energetyczny

Przedziat bateryjny

Standardowo umieszczony w dolnej czesci szafy

z przeznaczeniem do instalacji czasowego awaryjnego
zasilania systemu.

Dla dodatkowego obnizenia temperatury w okresie letnim
w przedziale stosuje sie dwa rozwiazania:

- baterie cieplna,

- wentylatorki przewietrzajace - przewietrzenie komory
nastepuje poprzez ptaszcz szafy.

040 ZPAS

Zastosowania szaf w abonenckich systeméw dostepowych

SZAFY ZEWNETRZNE




SZAFY ZEWNETRZNE

Komora urzadzen (systemowa)

Standardowo umieszczona jest w centralnej czesci szafy, wyposazona w belki montazowe w standardzie 19" lub 21°,
alternatywnie rame obrotowa. Przedziat przeznaczony jest do montazu urzadzen aktywnych dostepowego systemu
abonenckiego (obstuga swiattowodu oraz paneli krosujacych).

Zastosowania szaf w abonenckich systeméw dostepowych ZPAS 041
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Przedziat MDF

Cze$¢ przeznaczona dla operatora - wyposazona w tacza teletechnicze (instalacja kabli miedzianych). Komora dodatkowo
wyposazona moze by¢ w specjalng ruchoma konstrukcje wsporcza pozwalajacg na dopasowanie do kazdego rodzaju
faczéwek.

Przedzial energetyczny

Komora przeznaczona jest dla zaktadéw energetycznych i stuzy do wprowadzania zasilania. Posiada bezpieczniki i gniazdo
do podtaczenia agregatu pradotwoérczego w przypadku powaznych awarii sieci energetycznej. W przedziale istnieje
mozliwo$¢ montazu licznika energii. Woéwczas w drzwiach dodatkowo montuje sie specjalny wziernik, stuzacy do odczytu
stanu licznika bez koniecznosci otwierania drzwi szafy.

042 ZPAS Zastosowania szaf w abonenckich systeméw dostepowych
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Szafy SZD wykorzystywane sa takze jako obudowy do uktadéw pomiarowych oraz rozdzielnic energetycznych. Obudowa
tego typu wymaga specjalnej organizacji wnetrza szafy. Stosowane we wcze$niejszych rozwiagzaniach belki nosne zastapione
s ptyta montazowa lub uktadem specjalnych belek poprzecznych. Czesto na zewnatrz szafy dodatkowo instalowane jest
gniazdo przytacza energetycznego.

#)

7o

Szafa kablowa

do zasilania i sterowania napedami facznikéw na stacjach
elektroenergetycznych WN i SN oraz do tranzytu danych
z obwoddw pomiarowych

Szafa doziemienia
dla stacji elektroenergetycznej

Szafa etrzna do ster ia oswietleniem

Szafy do zastosowan w energetyce

ZPAS 043
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Szafy SZD moga by¢ wyposazone
w specjalne elementy stuzace

do prowadzenia i organizacji
Swiattowoddw.

Na zdjeciach przedstawiono
przyktadowe rozwigzania - szafy
wyposazone w rozdzielacze tub kabla
Swiattowodowego (zamontowane

na belkach nosnych o rozstawie 19")
oraz pionowy organizator z bebnami
zapasow.

Istnieje mozliwo$¢ dowolnego

skonfigurowania szafy pod
indywidualne potrzeby klienta.

044 ZPAS
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Szafy SZD wykorzystywane sg rowniez do zewnetrznego
montazu duzych sitowni stuzacych do bezprzerwowego
zasilania urzadzen telekomunikacyjnych. Wnetrze szafy
podzielone jest na dwie autonomiczne czesci: bateryjna
(dolna czes¢ szafy) oraz przedziat urzadzen (goérna czesc
szafy). Dodatkowo na zyczenie klienta istnieje mozliwos¢
wykonania specjalnego typu dachu stuzacego do montazu
wyposazenia elektrycznego.

W szafach montowane sg sitownie telekomunikacyjne

o duzych mocach. Zwiazane jest to ze znacznymi stratami
mocy wydzielanej w postaci ciepta. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw klimatycznych wewnatrz
obudowy zastosowano przewietrzanie bezposrednie

- realizowane poprzez dwa wentylatory o wydajnosci

510 m3/h, zamontowane alternatywnie w dachu badz na
drzwiach szafy.

Dodatkowo stosowany jest uktad sterowania pracg
wentylatoréw, ktéry w zaleznosci od temperatury wewnatrz
szafy zatacza wentylatory dachowe. Obroty wentylatorow
regulowane s3 liniowo w zaleznosci od temperatury
modemow zainstalowanych wewnatrz obudowy.

Szafy przystosowane dla systemoéw zasilania | ZPAS 045
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Czesto po kilku latach od momentu posadowienia szafy pojawia sie koniecznos¢ zainstalowania w obudowach nowego
sprzetu. Ze wzgledu na fakt, ze przestrzen w szafach juz wczesniej zostata wykorzystana, stanowi to powazny problem dla
instalatorow. Wychodzac naprzeciw potrzebom, GRUPA ZPAS opracowata trzy sposoby powiekszenia istniejacej szafy:

1) Rozbudowa szafy na boki - rozwigzanie to polega na domontowaniu do istniejacej szafy
po bokach dostawek, ktére moga by¢ dowolnie wykorzystane (przedziat MDF, przedziat
elektroniki, komora energetyczna, przedziat baterii itp.).

Idea
rozbudowy

szafy

Szafa po rozbudowie

046 ZPAS
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2) Naktadka na szafe - rozwigzanie polega na demontazu
drzwi i oston w starej szafie i natozeniu od géry nowej
wiekszej obudowy. Przykrywa dotychczas zamontowany
sprzet oraz pozwala na dofozenie nowego. Wariant ten nie
wymaga przerwy w pracy zainstalowanego sprzetu na czas
wymiany obudowy.

Szafa przed rozbudowa

e

NG

Szafa po rozbudowie Szafa po rozbudowie

Rozbudowy szaf zewnetrznych ZPAS 047
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3) Rozbudowa w gore - rozwigzanie polega na demontazu
ptaszcza zewnetrznego i wewnetrznego dachu oraz
natozeniu i zamontowaniu nadstawki.

Idea rozbudowy szafy

Szafa po rozbudowie Szafa po rozbudowie

048 ZPAS Rozbudowy szaf zewnetrznych
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Szafy zewnetrzne z blachy aluminiowej wystepuja w dwéch rodzajach:

Szafa jednoscianowa - wykonana z blachy o grubosci 2 mm

Szafa dwuscianowa - ptaszcz zewnetrzny i szkielet z blachy o grubosci 2 mm, ptaszcz wewnetrzny z blachy o grubosci 1 mm
lub 1,5 mm (w zaleznosci od wielkosci szafy).

Wszystkie szafy zewnetrzne wykonywane sg na indywidualne zyczenie klienta. Istnieje mozliwos¢ wykonania szafy

w dowolnych rozmiarach, z dowolnym podziatem wnetrza szafy oraz z dowolna konstrukcja nosna.

Dla zapewnienia wewnatrz obudowy
wiasciwych warunkéw klimatycznych
dobierane sa w zaleznosci od potrzeb
réznego rodzaju systemy odprowadzania
ciepfa (wentylatory przewietrzajace,
wymienniki ciepfa, klimatyzatory) oraz
odpowiednia ilo$¢ ogrzewaczy.

Dla poprawienia izolacji wnetrze szafy
mozna dodatkowo wyklei¢ pianka

izolacyjna.

Szafy zapewniaja stopien ochrony IP 54.

Wykonania niestandardowe ZPAS 049
SZAFY ZEWNETRZNE




SZAFY ZEWNETRZNE

Szafa z szyba w drzwiach, plyta mc zowa, rama obr 3 i klimatyzatorem

000( 1008
008l Y000

Szafa wykonana na bazie standardowych szaf SZD.W drzwiach i ostonach panele
aluminiowe zastapiono ptaszczami z blachy aluminiowej.

Szafa dla tadowarki akumulatoréow

050 ZPAS Przyktady wykonan
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Szafy z szyba w drzwiach

Szafka przenosna

Przyktady wykonan ZPAS 051
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Zestaw szaf o szerokosci 4700 mm

Szafa KPO

Szafa klimatyzowana izolowana pianka
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Szafa z tablica synoptyczna

Przyktady wykonan ZPAS 053
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Szafa inwertorowa

Szafa kablowa
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Szafa wzmocniona w wykonaniu specjalnym
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Przyktady wykonan ZPAS 055
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Szafa petnigca funkcje dodatkowej obudowy dla szafy rack, umieszczanej w jej sSrodku

056 ZPAS Przyktady wykonan
SZAFY ZEWNETRZNE




SZAFY ZEWNETRZNE

Szafy do systemow tadowania

Szafy do systemow kolejowych

Przyktady wykonan ZPAS 057
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Wielkogabarytowa szafa specjalna
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Nadstawki na szafy
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Szafa telekomunikacyjna

Przyktady wykonan ZPAS 059
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Mate szafy z przewietrzaniem bezposrednim
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Szafa Swiattowodowa

Szafa do systemu TETRA

Przyktady wykonan ZPAS 061
SZAFY ZEWNETRZNE
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